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GRUNDSATZLICHE MERKMALE

KONSTRUKTION DES SPEICHERS

Der Speicher und der Warmetauscher werden gefertigt aus 2.2 mm (2.7 mm fur HET - Modelle)
dickem, heiss gerolltem Stahlblech mit niedrigem Kohlenstoff- Anteil. Die Zylinder-Kuppel-Enden
werden aus 2.5 mm gedltem Stahlblech gepresst. Die stdhlernen Installationsanschllisse sind so
gefertigt, dass sich nach dem Emaillieren im Tank keine blanken Oberflachen mehr befinden.
Wahrend der Herstellung werden die stdhlernen Installationsanschlisse per Roboter an die Zylinder-
Kuppel-Enden geschweisst, der Zylindermantel wird gerollt und geschweisst und die Zylinder-Kuppel-
Enden werden an den Zylindermantel geschweisst um einen geschlossenen Tank zu formen. Nach
dem Schweissen wird der Tank zwei Druck-Priifungen unterzogen, um die Integritat und Starke der
Scheissnahte sicherzustellen. Der Tank wird versiegelt und erstmals einer Unterwasser-Prufung
unterzogen bei der ein Luftdruck von 100 kPa (15 psi) angewendet wird. Dieser Test stellt sicher, dass
alle Nahte frei von Lecks sind. Der Tank wird dann mit Wasser geflllt und hydraulisch auf einen
inneren Druck von 2.100 kPa (300 psi) fiir eine Minute (2 Minuten fir JIS Tanks) gebracht, um die
strukturelle Integritat der geschweissten Nahte sicherzustellen. Schliesslich wird der Lagertank schnell
getrocknet und einem Hochdruckreiniger ausgesetzt, der das Metall fir die Emailierung vorreinigt.

Ein wichtiger Aspekt dieser Methode von Herstellung ist, dass der Lagertank und
Installationsanschlisse gel6tet sind, bevor der Tank emailiert wird. Es gibt keine Schweissarbeiten,
die ausgefiihrt werden, nachdem das Emailieren vollendet ist. Dieses unterscheidet sich von
Methoden, die von anderen Tank Herstellern, die emailierte Tanks herstellen, eingesetzt werden.
Jeglicher Stahl, der im Tank zum Einsatz kommt, weist speziell fiir die Emailierung, einen sehr
niedrigen Anteil an Kohlenstoff auf.

Emailierung

Die interne Oberflache des Gefasses wird mit zwei Manteln Emaille Gberzogen. Das Email wird
angewendet, um die stahlerne Oberflache des Gefasses gegen Korrosion-Angriff zu schitzen.
Emailierung erscheint zur Zeit als die beste Methode des Korrosion-Schutz fur stéhlerne Gefasse.
Solahart wendet die Emailierung aus einer Zahl von Griinde an:

e bestindig gegen Korrosion.

o bestindig gegen dauernde Kesselsteinablagerungen

o bestindig gegen hohe Temperaturen.

Diese Eigenschaften sind abhangig von der Sorgfalt in Anwendung der Emaille und der Qualitat und
Formel der Materialien, die benutzt werden. Solahart benutzt eine Herstellung-Technik, die eine hohe
Qualitat der hoch - Temperatur widerstandsfahige Emaille sicherstellt. Eine einmal eingegangen
Fusion des Emails und des Basismaterial kann unter Standardbenutzung nicht mehr getrennt werden.

Das Emaille besteht aus einer Mischung von Silizium und Ton die, wenn sie zu Emaille fusioniert sind,
einen vergleichbaren Ausbreitungs- Koeffizienten mit Stahl haben. Der Tank und die Tonmischung
werden auf 860°C erhitzt, die Mischung schmilzt und fusioniert als resultierende Emaille mit der
stéhlernen Oberflache. Bei der Abkiihlung weist der Stahl eine geringfiigig hohere Kontraktionsrate
auf als das Email. Das Email ist daher nach dem Abkiihlen unter einem geringen Druck ( Glas ist
extrem Druckbestandig ).

Das Ergebnis ist ein Emailtank mit einer ausseren Stahlhille. Die Verbindung zwischen dem Glas und
dem Stahl hat eine weit grosser Starke als der Kompressionsdruck, der durch die Abkiihlung
entstanden ist. Unter normaler Anwendung kann das Gefass auf 99°C aufgewarmt werden und wird
dann nur wenig dazu tendieren den vorbelasteten Druck abzubauen. In normaler Operation kann das
Gefass zu 99°C aufgewarmt werden und wird deshalb neigen , nur einige des @@pre - belasteten
Druckes zu erleichtern

In der Praxis werden grosse und plétzliche Temperaturanderungen zwischen dem Emaille und der
Stahlwandung nicht auftreten. Wasser hat eine betrachtliche thermale Tragheit (Zeit, die erforderlich
ist fir eine Temperaturanderung bei Einwirkung oder Abzug von Hitze. Die enge Verbindungzwischen
der Emaille mit dem Gefass verhindert Temperaturgefalle zwischen dem Email und dem stahlernen
Korper.
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Der Solahart Primaglaze® Prozess beinhaltet zwei Email Typen die in zwei Arbeitgangen aufgebracht
werden:

Die X-Klasse Mantel wird direkt auf die reine, gerauhte Metall-Oberflache aufgebracht, trocknete und
fusionierte dann. Der Y Klasse-Deckmantel wird direkt auf den gehéarteten Boden-Mantel aufgebracht,
trocknet und fusioniert mit dem Boden-Mantel. Die Grenzflache mit dem Boden-Mantel wird
ununterbrochen, und des entsteht eine gschlosse Emailschicht von 0,3 mm Dicke.

Diese Zweischicht- Primaglaze System wurde von Solahart neuentwickelt und ist ein wesentlicher
Bestandsteil fir die hohe Lebenserwartung unter hohen Temperaturen, bei Heisswassersystemen. Es
erlaubt den Einsatz grosser Kollektorflachen mit hoher Leistung im Winter, ohne Bedenken beziiglich
der Emailierung der Speicher in den Sommermoten haben zu missen.

Das gleiche Verhaltnis von Kollektorflache zu Speichervolumen kdnnte Systeme schadigen, die aus
Kupfer oder rostfreiem Stahl hergestellt sind. Besonders wahrend heissen Sommern kann es bei
derartigen Materialien zu vorzeitiger Zerstérung kommen.

Korrosionsschutz durch Opferanode

Solahart Speicher sind ausgeristet mit einer auswechelbaren Magnesium-Anode (alternativ sind
Aluminium-Legierung-Anoden verflgbar fir aussergewdhnlich hartes Wasser). Der Gebrauch einer
Anode in Korrosion-Schutz als ein katodisches Schutz-System bekannt.

Die Anode wird benutzt, um Gebiete zu schiitzen, die nicht von der Emaille Auflage bedeckt sind. Die
Anode wird sich opfern und wird alle freien Metall-Gebiete schitzen, die in elektrischem Kontakt mit
die Anode stehen. Um das Leben der Opferanode zu verlangern muss die oberflache, die nicht
Uberzogen ist und elektrisch mit der Anode in Verbindung steht minimiert werden. Die Solahart
Konstruktion erreicht dieses durch eine Kombination von emailierten Flachen und der
Speicherkonstruktion.

Besonderheiten der Konstruktion, die dieses Ergebnis erzielen:

o Der Speicher ist vdllig fertig gestellt, bevor die 2- Schicht- Emailierung aufgebracht wird. ( Manche
Hersteller schweissen den Tank nachdem das Email aufgebracht wurde ).

¢ Die stahlernen Anschlussstiicke sind mit dem Speicher emailiiberzogen. Plastik Pressdichtugen
und O- Ringe liegen direkt auf dem Email auf.

e Das elektrische Heizelement hat eine grosse Flache blanken Metalls, das, wenn es nicht
abgeschirmt wahre, den schnellen Verbrauch der Anode fordern wiirde.

o Das elektrische Heizelement ist gegnuber dem Tank elektrisch isoliert, ausgenommen eines
Strompfades der auf 560 Ohm begrenzt ist. Das erlaubt der Anode einen kontrolliertes
Schutzniveau aufzubauen um das Element zu schitzen.

Diese Besonderheiten ermégliche ein langstmdgliches Leben der besonderen Anode, die in Solahart
Wasserspeichern eingesetzt wird.

Die Lebenserwartung der Anode

In dem Solahart Speichern, hat die Anode sehr wenig "Arbeit" zu leisten, folglich ist ihr Leben von
anderen Faktoren abhangig wie z.B.:

e die Spezifizierung der Anode;
o die Leitfahigkeit und der PH-Wert des Wassers; und

o die Temperatur des Wassers.

Wesentlich wird das Leben der Anode von der naturlichen Ldslichkeit des Wassers, in dem sie
eingetaucht ist, entschieden. Aus diesem Grund, ist das Leben der Anode ganz variabel. Zum Beispiel
zeigen Prufungen, dass in Wasser mit durchschnittlicher Qualitat das Leben der Anode mehr als zehn
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Jahre betragt. Jedoch kdnnen einige Anode im Wasser mit gleicher durchschnittlicher Qualitat
weniger als 5 Jahre und andere mehr als 15 Jahre halten.

Infolge dieser Variation im tatsachlichem Ensatz, empfehlen wir als eine Sache der Vorsicht dringend
alle Anoden nach funf Jahren zu ersetzt. Erinnern Sie sich, die Anode ist billig und einfach zu
ersetzen. Das Ersetzen der Anode ist viel billiger als das Ersetzen des Gefasses. Die Moglichkeit die
Anode leicht zu wechseln, ist ein bedeutender Vorteil fiir Solahart Nutzer.

In Gebieten mit schlechter Wasserqualitat muss die Anode haufiger als alle fiinf Jahre gewechselt
werden mussen. Ihr ortsansassiger Solahart Handler wird bezliglich der Wasser-Qualitat in lhrem
Gebiet informiert sein. Die empfohlene Anoden- Wechsel- Periode wird in das Eigentimer Handbuch
eingetragen, das mit Ihrer Solahartanlage geliefert wurde.

Anoden verbrauchesn sich unter zwei verwandte Mechanismen:

¢ Als ein Ergebnis des kathodischen Schutz-Mechanismuses
o Als ein Ergebnis der Selbstauflésung im Wasser.

Prufungen haben ergeben, dass die Selbst-Aufldsung-Rate sich merklich mit der Rate des
kathodischen Schutz erhoht. Aufgrund der doppelschicht Emaillierung tritt fir die Solahart Anode
weniger kathodische Schutzbedarf, als in vergleichbaren emailierten Wasserbehaltern auf. Das
Ergebnis ist eine langere Lebensdauer.

Vergleich mit anderen Tankkonstruktionen

Alle Heisswasser- Speicher verlassen sich auf eine Beschichtung, um diese vor Korrosion zu
schitzen. Sowohl rostfreier Stahl als auch Kupfer-Tanks verlassen sich auf einen schiitzenden Oxyd-
Film. Rostfreier Stahl ist nicht vollig rostfrei und ist anfallig fir verschiedene tlickische Formen von
Korrosion wie z.B. Druck und Riss- Korrosion. Dieses tritt insbesondere dann ein, wenn bei hohen
Temperaturen das Metalles einem hohem betrieblichem Druck und hohen Chloriden ausgesetzt wird.

Korrosion ist eine chemische Reaktion, die auf der Oberflache eines Metalles stattfindet. Bei weitem
die schadliche Reaktion, die an verrosten Eisen zu sehen ist, als Reaktion mit Wasser und loslichem
Sauerstoff.

Die Starke des Korrosion-Angriffes von frischem Wasser auf Metall ist abhangig vom Anteil gelGster
Salze und Gase, die das Wassers beinhaltet. Die hauptsachlichen Ursachen flir Korrosion sind
Chloride, Schwefelverbindungen, Eisen-Zusammensetzungen und Kalzium-Salze.

Korrosion geschieht durch eine Zahl von Mechanismen, jedoch in Warmwasserspeichern sind es
hauptsachlich:

Spalten und Risse - Korrosion
Druck- und Zug- Korrosion
Korrosion durch Ermudung.
galvanische Korrosion

Zum besser Verstandnis dieser Mechanismen, ist es notwendig diese genau zu erforschen, so dass
die besten Formen zum Schutz entwickelt werden kénnen. Sobald die Mechanismen eindeutig
verstanden sind ist es eine verhaltnismassig einfache Sache durch direkten Vergleich das beste
Materialien fir die Anwendung zu finden.

Spalten und Risse Korrosion

0] Eine Spalte beginnt an einer Unterbrechung der Geschlossenheit der Oberflache wie z.B. an
einer Einschliessung, einem lokalen Versagen des Oxyd-Filmes oder einer Sauerstoff -
Konzentration-Zelle auf dem rostfreien Stahl zwischen einem Bruch und dem umgebenden
Material.

(i) Innerhalb der hauptsachlichen Spalte hdufen sich positive Metall-lonen (Fe+2). Diese ziehen
Chlorid-lonen (CI ++) an, welche Uberall im im Wasser-Vorrat vorhanden sind.

(iii) Das Metall-Chlorid (Fe+2Cl - ++) Konzentration reichert sich in der Spalte an und bildet
Hydrolysen Salzsaure: Fe+2CI2 - ++ + 2H20 =Fe(OH)2 + 2H+Cl - ++
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(iv) Die Kombination von Chlorid-lonen (CI - ++) und Wasserstoff-lonen (H+) beschleunigt den
Angriff.

(v) Riss-Korrosion folgt dem gleichen Weg der Spalten-Korrosion da sich in dem Riss schnell
Sauerstoff anreichern kann

Ein wichtiger Punkt der Bekampfung der Spalten und Risse Korrosion ist die Auswahl der richtigen
Materialien die dem Angriff widerstehen.

Zum Beispiel viele rostfreie Stahle, mit passiver Oberflachen als Korrosion-Schutz sind der Spalten
und Risse Korrosion ausgesetzt aufgrund des hohen Potentialunterschides zwischen den aktiven und
passiven Regionen, weil Chlorid-lonen passive Schichten zerstéren.

Druck- und Zug- Korrosion

0] Eine Spalte beginnt an einer Oberflache-Zusammenhanglosigkeit auf dem rostfreien Stahl ,
der abhangig von internem dehnbarem Nachdruck ist.

(i) Eine Korrosion-Grube entsteht wie oben beschrieben.

(iii) An der Basis der Grube bildet sich der Beginn eines Risses, der sich durch Zug und Druck
weiter fortpflanzt.

(iv) Ein mechanischer Bruch, nicht in Zusammenhang mit Korrosion, entsteht.

Korrosion durch Ermiidung

Die meisten Metalle neigen dazu, unter wiederholtem zyklischem Druck zu brechen. Das geschieht in
Heisswasserspeichern wenn das Wasser abkiihlt und erhitzt wird. Dieser Prozess stellt glinstige
Bedingungen fiir eine Rissbildung wie oben beschrieben. Der Korrosion-Prozess reduziert die
wirksame Metallstarke und die Fahigkeit den zyklischen Anderungen Stand zu halten. Schliesslich
wird das Metall brechen.

Galvanische Korrosion

Es entsteht ein Potentialunterschied (Spannung), wenn zwei unterschiedliche Metallen in elektrisch
leitendes Wasser eingetaucht werden. Dieser potentielle Unterschied produziert einen Elektronenfluss
zwischen den Materialien, wobei das weniger Widerstandsfahige Materila zersetzt wird. Schweiss-
Prozesse, die beim Bau einiger rostfreier stdhlerner Warmwasserbereiter benutzt werden, schaffen
das Potential fur die Entstehung der galvanischen Korrosion aufgrund der unterschiedlichen
Beschaffenheit der Materialien. In sorgfaltig emailierten Behaltern bedeckt das Email die
Schweissstelle und beugt der galvanische Korrosion vor.

Schichtungsvorrichtung

Die Schichtungsvorrichtung verhindert das Mischen des kalten Wassers, welches in das Gefass mit
dem heissen Wasser eintritt , mit dem dort bereits vorhandenen heissen Wasser. Dieses fordert die
thermale Schichtung des Speicherinhaltes.

Die Schichtungsvorrichtung erreicht dieses durch eine Kombination seiner konischen Form und die
Art der Austrittsschlitze. Die Geschwindigkeit des einstromenden Wassers wird verringert und es
erfolgt eine trage Einstromumg, durch die das einlaufende kalte Wasser auf den Boden sinkt. Die
Temperatur des heissen Wassers, das sich schon in dem Tank befindet, wird deshalb nicht gesenkt.
Das Ergebnis ist eine steigerung der Lieferkapazitat an heissem Wasser.

Die Schichtungsvorrichtung ist aus Polypropylene (PPK 2032) gegossen, welches bestandig und nicht
giftig ist und fir den Gebrauch in Heisswasser-Systemen geeignet ist.

Die Schichtungsvorrichtung:

e Bewirkt ein ,trages” Einstromen des Wassers ohne Druckreduzierung

Solahart HEIM SOLAR INFORMATION HANDBUCH Kapitel 6 - 6



o Bewirkt dass das einstrdmende kalte Wasser auf den Boden des Speichers sinkt ohne
sich mit dem heissen Wasser zu vermischen und die Schichtung zu zerstéren.
o Steigert die Lieferkapazitat an heissem Wasser des Systemes.
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Speicherisolierung

Der Speicher wird in druckgespritztem Polyurethane Schaum véllig umhiillt. Polyurethane hat eine
sehr niedrige thermale Leitfahigkeit ( etwa die Halfte im Vergleich zu Fiberglas; 40 mm Polyurethane
Schaum hat eine ahnliche Isolierwirkung wie 70 mm Fiberglas ). Solahart Speicher haben einen
durchschnittlich 60 mm von Polyurethanemantel um den heissen Teil (obere zweidrittel des
Speichers). Durch diese Bauweise kann im Sommer, falls die gesamten Speicherinhalte 90°C
erreicht, die Gbermassige Hitze durch das untere Drittel des Speichers entweichen. Das verhindert
eine Uberhitzung des Systemes.

Das asymmetrische Isolierung-Profil ist mit Bedacht gewahlt und in einer Art erstellt, die proportional
zu der normalen geschichteten Temperatur der Speicherinhaltes ist. Dicke Isolierung tiber den oberen
Teilen des Gefasses stellt sicher, da das heisse Wasser Uber langere Zeit heiss bleibt. Eine diinnere
Isolierung Uber den unteren Teilen des Gefasses gestattet ein kontrolliertes Niveau von Hitzeabgabe
in den Fallen, in denen der Speicher einem erhitztem Zustand nahe kommt. Die Polyurethane
Isolierung beinhaltet keine chlor-flour Kohlenstoffe (CFCs).

Ein vollstandig eingeschaumtes Gefass stellt sicher, dass es keinen direkten Warmepfad durch die
Umhdallung gibt. Der Isolierschaum haftet sowohl an am Aluminium des dusseren Mantels als auch am
Speicher und bildet hierdurch eine dampfdichte Ummantelung. Die Umnantelung stellt sicher, dass
der Polyurethane Schaum seine hohen Isolier-Qualitaten behalt, im Gegensatz zu offen
aufgebrachten Isolierschdumen. Derartige Vorteile bieten umwickelnde Isolierungen oder offen
geschaumte Isolierungen nicht.

Solar Temperaturkontrolle

Solare Warmwasserbereiter unterscheiden sich von konventionellen Warmwasserbereitern in zwei
grundlegenden Punkten. Der Erste und hdchst offensichtliche ist, dass viele der primaren
Energieerzeuger, die bendtigt werden um das Wasser zu erhitzen, frei in der Umgebung aufgestellt
sind, in der das Heizgerat aufgestellt ist. Der zweite Unterschied ist, dass der Zufluss von Energie
aus der Hauptquelle von Jahreszeit zu Jahreszeit wechselt. Die jahrliche Variation rangiert von
niedrigem Niveaus an Sonnenenergie in Zeiten grossesten Bedarfs zu Zeiten mit Ubermassigem
Niveau bei geringstem Bedarf.

Die zur Verfugung stehende Energie wechselt nicht nur jahreszeitbedingt, sondern auch von Tag zu
Tag. Falls der solare Energieanteil unter diesen Umstanden maximiert werden soll , missen die
Speicherkapazitat und Isolierung eines solaren Warmwasserbereiters grosser sein als jene eines
konventionellen Heisswasser- Systemes. Auf diesem Weg ist es moglich etwas restliche Energie von
einem vorigen guten Tag fur einen Tag mit geringer Energieleistung zu speichern.

Solare Heisswasser-Systeme erfordern Hilfs-Energien. Diese werden thermostatisch kontrollierte in
elektrischer Form oder Gasférmig eingesetzt, (was entweder manuell oder automatisch gesteuert
wird). Diese Hilfsenergien werden je nach Bedarf und gleitend zur Verfugung gestellt.

Um Sicherzustellen, dass ein Hilfselement keine Energie fir die Heizung des Wasser aufwendet wenn
diese nicht erforderlich ist, befindet sich das Element im Zentrum des Speichers. Auf diese Art heizt
das Element nur die obere Halfte des Speichers.

Aussenmantel des Speichers

Der aussere Mantel des Speichers und Warmetauscher besteht aus zwei Schichten Aluminium, die
zusammengefalzt sind. Der obere Teil besteht aus einer 0,4 mm dicken Schicht mit einer matt
glanzendens strukturierten Oberflache und das Basismaterial hat eine gebiirstete Oberflache und ist
0,7 mm stark.

Die Polypropylene Umwicklung stellt eine Wetterversigelung her und sichert die Dichtigkeit zu den
Randern und den Anschlissen. Versenkte Handgriffe, die an den Kopfenden angebracht sind,
ermdglichen einen einfachen Transport. Der Gehausekdrper und die Endabdeckungen,
einschliesslich der Kunststoffenden, leiten ihre betrachtliche Starke und Steifheit von der Polyurethane
Schaumisolierung ab.

Das Material, das fur die Kunststoffenden benutzt wird , ist Polypropylene in chemisch wirksamer
Kombination mit feingemahlenem Kohlenstoff. Dieses bewirkt ausgezeichnete Stabilitat und
verlangerter die Standzeit bei einer Aussetzung von Ubermassigen ultravioletten Strahlen und hohen
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Temperaturen. Feld-Erfahrung und betriebsinterne Priifungen beweisen, dass das Material fest und
trage ist. Es wird seine Zahigkeit und Flexibilitat behalten, ohne in der Sonne oder bei Temperaturen
zwischen -20°C und +104°C zu brechen.

Heiss- und Kaltwasser Anschluss

Die stahlernen Anschlussstiicke am Speicher zum Anschluss des Brauchwassers werden von zwei
Lagen der Primaglaze® Emailierung geschiitzt. Die Emailierung ist bis kurz vor dem Ende der
Anschlisse aufgebracht. Ein Polypropylene- Dichtung mit O-Ring wird eingesetzt um eine
wasserdichte Verbindung zwischen dem Tank und dem Anschluss zu bilden. Wenn die Messing
Leitungen bei der Installation in den Anschluss geschraubt werden, stellt der konische Rand der
Dichtung einn wasserdichten Ubergang her und stellt somit sicher, dass der Stahl nicht dem Wasser
ausgesetzt wird.

Die Anschluss- Grosse fir die Heiss- und Kaltewasser-Verbindungen betragen 20 mm (3/4" BSP).

Ventile

Druck und Temperatur Uberdruck Ventile

Aus der Sicherheits- Perspektive ist dieses das wichtigste Ventil im System. Es muss installiert
werden in allen ungeiifteten Systemen. Nur Systeme die dauernd offen und entliftet sind bendtigen
dieses Ventil nicht. Das Ventil wird am Heisswasseranschluss mittels des T- Adapters angebracht. Die
Sonde des Ventil flihrt durch den T- Adapter in den Speicher. Der T- Adapter ist der
Heisswasseranschluss und ist entweder in 15mm ( 1/2“ BSP ) oder 19mm ( 3/4“ BSP ) erhaltlich.
Aufgrund dieser Anordnung wird das heisse Wasser Uber das P&T Ventil enthommen und stellt eine
zusatzliche Sicherheitseinrichtung dar. Fir den Fall, dass Kalzium oder andere Bestandteile sich im
Wasser befinden, kann die Funktion des Ventils beeintrachtigt werden. Im Falle, dass bei der
Entnahme von heissem Wasser die Durchflussmenge erheblich sinkt, ist diese ein Alarmsignal fiir den
Anwender das Ventil zu Uberprifen.

Kombiniertes Einlassventils
Diese Ventilkombination beinhaltet::

e Ein Sieb

e Eine Riickschlagklappelappe

o Einen Druckreduzierer, der den Einlass-Wasserdruck in den Speicher auf 450 kPa (65 psi)
reduziert

e Ein Kaltwasser- Uberdruckventil begrenzt den Wasserdruck von dem Speicher auf 600 kPa
(87 psi).

Der Einbau dieses Einlassventils ist eine verbindliche Auflage ausser unter jenen Umstanden, unter
denen es garantiert werden kann, dass der WasserdDruck 450 kPa (65 psi) nicht Gbertreffen wird.
Falls das kombinierte Einlassventils kein Reduzierventil beinhaltet, das den Druck auf 600 kPa (oder
weniger) reduziert, muss ein Uberdruckventil eingebaut werden.

Funktion des Kaltwasser Druckreduzierventils

Das Druckreduzierventil ist ein Bestandteil des kombinierten Einlassventils. Es handelt sich in erster
Linie um eine Sicherung gegen zu hohem Drcuk im Speicher. Das Druckreduzierventils ist auf 600
kPa (87 psi) eingestellt, 100 kPa niedriger als das P&T Uberdruckventil.

Das Druckreduzierventil reduziert den Druck im Speicher, der durch die Erwarmung und der damit
verbundenen Ausdehnung des Wassers entsteht. Es ist konstruiert zur Zusammenarbeit mit dem P&T
Ventil.
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Konventionelle heisse Wasser-Systeme sind allgemein nicht druckreduziert mit Kaltwasser
Druckreduzierventile. Stattdessen verlassen Sie sich auf ein P&T Uberdruckventil, um sich vor
thermale Ausbreitung zu schutzen. In diesem Fall wird das ausstéomende heisse Wasser
mineralische Ablagerungen am Ventil hervorrufen, die zur Folge haben, dass es am Ventilsitz undicht
wird und standig Wasser austritt.

Bei der Solahart Konstruktion wird der Druck bereits im relativ kalten Wasser, welches sich auf dem
Grund des Speichers befindet reduziert. Das stellt sicher, dass keine mineralischen Ablagerungen
den Ventilsitz beschadigen kénnen. Darliber hinaus tritt das P&T Ventil nur in Notfallen als
Schutzeinrichtung in Kraft.

Unter normalen Umstanden, wird das Druckreduzierventils zwischen 5 & 30 Litern pro Tag (je nach
Wasserverbrauch, Verfligbarkeit der Sonnenenergie und Nachheizsystem) entweichen lassen.

Absperrhahn

Ein Absperrhahn ist in der Teile Box nicht enthalten. Ein Absperrhahn muss vom Installateur geliefert
werden, falls er in der Kaltwasser Zuleitung fur das Heizgerat nicht schon eingebaut ist. Dieser
Absperrhahn wird benutzt, um das solare Heisswasser- System von der Wasserversorgung fur
Wartungsarbeiten zu trennen.

MODEL L MIT OFFENEM KREIS

SYSTEME MIT OFFENEN KREIS

In thermosiphon System mit offenem Kreis zirkuliert das trinkbare Wasser fortwahrend in dem
Lagertank und durch die Kollektoren. Dieses geschieht dann, wenn die solare Strahlungswarme hdher
ist als die Temperatur des Wassers im Speicher. Ein natirlicher Umlauf("thermosiphon") wird durch
den Dichte- Unterschied veranlasst.

Thermosiphon Systeme mit offenem Kreis dirfen in Gebieten mit Frostgefahr fur das Wasser
eingesetzt werden. Wasser mit einem hohen Anteil an Feststoffen kann die Effizienz des Kollektors
mit der Zeit, infolge Verkalkung beeintrachtigen. Unter Frosteinwirkung kénnen Kollektor Steigrohre
frieren und zerspringen.

Unter diesen Umstanden muss ein J System mit geschlossene Kreis eingesetzt werden.

Das L- System beinhaltet einen doppelt emaillierten Speicher und Kollektoren mit Absorberflache und
Kupfer- Rohsammler.

Tank / Kollektor Anschliisse

An allen Verbindungen zwischen den Kollektoren und dem Speicher des L -System werden Silikon O'
Ringe eingesetzt.

Der Kaltwasser Anschluss zum Lagertank befindet sich am , Ellbogen® des Kaltwasseranschlusses
der Kollektoren.

L Kollektor

Der L Kollektor beinhaltet einen Kupferrohr - Wasserkreis, der mit Aluminium- Absorber- Flachen
verbunden ist und sich innerhalb eines Aluminiumgeh&use befindet. Das Aluminiumgeh&use hat an
der Ruckseite eine 15 mm dicke Polyester Isolierung und eine 13 mm dicke Isolierung an den Seiten.
An der Oberflache befindet sich Glas mit einem geringen Eisenanteil eingefasst von einem Aluminium
Rahmen. Die Absorbierer- Flachen sind mit schwarzen Polyester- Pulver beschichtet.

L Kollektoren sind geeignet fur den Gebrauch mit offenen Kreis- Systemen (bei dem das Trinkwasser
durch die Kollektoren fliesst). Systeme mit offenem Kreis kénne bei Dricken bis zu 1400 kPa
eingesetzt werden.
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Model J mit geschlossenem Kreis

Mantel System mit geschlossenem Kreis

Das Solahart Mantel System mit geschlossenem Kreis beinhaltet einen doppelt emaillierte Speicher,
der von einem ausseren stahlernen Mantel umgeben ist. Der Raum zwischen der Speichewand und
der Mantel Aussenwand bildet einen Raum als Warmetauscher, der mit den J oder K Kollektoren
verbunden ist, um einen geschlossenen Umkreis zu bilden. W&hrend Einbaues wird der
geschlossene Umkreis mit einer Hitze-Ubertragung-Lésung ("Hartgard") und Wasser gefiillt. Dieses
stellt das Medium zur Ubertragen der Hitze von den Sonnenkollektoren zu dem Speicher bereit. Das
trinkbare Wasser, das in dem J Tank durch den Warmetauscher erhitzt wird, zirkuliert nicht durch die
Kollektoren oder den Mantel. Sonnenenergie, die in dem geschlossenen Kreis gesammelt wird, wird
auf das trinkbare Wasser durch die Gefass-Wand ubertragen.

Ein solares heisses Wasser-System mit geschlossenem Umkreis, hat eine Zahl von Vorteilen
gegenuber konventionelle Systeme mit offenem Kreis:

o Geeignet fur den Einbau in frostgefahrdeten Gebieten: Die Hartgard Hitzelbertragungslésung
innerhalb des geschlossenen Umkreises beinhaltet ein Gefrierschutzmittel. Dieses verhindert
das Gefrieren der Kollektorflissigkeit. Konventionelle Systeme mit offenem Umkreis missen
mit elektrischer Heizung oder mechanische Vorrichtungen versehen werden.

¢ Geeignet flr den Einbau in Gebieten mit schlechter Wasserqualitat-: Der Kollektorkreis wird ein
einziges mal, wahrend des Einbaues, geflllt. Konventionelle Systeme mit offenem Kreis-
fuhren den Kollektoren standig Frischwasser zu. Wo dieses Wasser ein hohe Niveau an festen
Stoffen beinhaltet, kdnnen die Kollektorrohre mit der Zeit versperrt werden. Wo Brauchwasser
insbesondere atzend ist, kbnnen den Kollektorrohren im offene Kreis beschadigt werden.

e Ausnutzung der Leistungsfahigkeit leistungsstarker Kollektoren: Die vollig mit Flissigkeit
ausgefillte Absorberflache des J und K Kollektors bildet rautenférmige Steigrohre und erreicht
damit einen bis zu 10% hdheren Leistungsgrad als konventionelle Kollektoren mit Rohre und
Absorberplatten. Voraussetzung ist, dass die Steigrohre frei bleiben von Ablagerungen. Ein
geschlossener Kreis stellt dieses sicher.

Warmetauschermantel

Die Sonnenenergie, die von den Sonnenkollektoren gesammelt wird , wird zu dem Wasser in dem
Mantel Gber der stahlernen Wand des Speichers lbertragen.

Die grosse Flache, kombiniert mit einer niedrigen Warmeubertragungsrate stellt sich, dass die
emaillietre Innenflache sind nicht Gibermassig erhitzt. Dieses vermindert die Méglichkeit der Bildung
von Kesselstein an der Innenseite des Speichers.

Kollektorfliissigkeit zur Hitzelibertragung

Hartgard ist der registrierte Solahart Handelsname, fiir die Hitze-Ubertragung-Lésung. Es wird
hergestellt, unter strenger Einhaltung der Gesundheits- und Lebensmitteln- Vorschriften

Die Hartgard Lésung wird in 4.5 Liter-Behaltern geliefert. Wahrend des Einbaus wird zu dem Wasser
des geschlossenen Kreis Hartgard hinzugefiigt. Die Lésung wird das System gegen Frostschaden
hinunter an zu - 40°C schiitzen. Das Korrosion- Schutzmittel, das der Hartgard Losung auch
hinzugefligt wird , schitz das System gegen internen Korrosionsschaden.

Die Hartgard LAosung ist gemischt und verpackt unter Lebensmittelbedingungen nach folgender
Solahart Spezifikation:

Polypropylenglycol, nach USP als Lebensmitt eingestuft 90% Frostschutz

Di Kalium mono Wasserstoff-Phosphat 4.5% Korrosions- Schutzmittel
Edicol blauer Farbstoff, als Lebensmittel eingestuft 0.008% Indikator

Destilliertes Wasser 6%, Mischmittel
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Polypropylenglycol wird in den Lebensmitteln, pharmazeutischen und kosmetischen Produkten und fiir
andere Anwendungen benutzt, bei denen es zu moglicher Einnahme oder Absorbierung durch die
Haut kommt.

Polypropylenglycol wird fiir den Gebrauch als ein direktes oder indirektes Lebensmittel-Zusatzmittel
von der Lebensmittel-Zusatzmittel-Regelung unter den Bundesstaatlichen Lebensmitteln, Droge und
Kosmetischem Akt 1974, und durch die Fleischbeschau-Teilung der US Landwirtschaftsministeriumes
gestattet .

Wenn das Polypropylenglycol mit dem Wasser in den geschlossenen Kreis eines zwei Kollkektor-
Systems gemischt wird, betragt die Konzentration ungefahr 18 %. Bei dieser Konzentration bleibt die
Lésung bis zu ca. - 10°C flissig. Unterhalb dieser Temperatur bilden sich Eiskristalle. Bei -15°C
erstarrt die Flussigkeit. Die Mischung vermehrt in Volumen Uber diesem Bereich nicht. Hinunter zu
-40°C bleibt die Mischung ausreichend flissig und wendet keine Kraft an. Es treten keine
Frostschaden an den Kollektoren auf.

Die langfristige Stabilitat von Hartgard ist sowohl von Solahart als auch DOW Chemicals
umfangreich getestet worden. Prifungen haben gezeigt , dass Uber eine langere Periode bei
Temperaturen von 100°C, das Hartgard nicht schlammig wird oder sich zersetztz, Sauerstoff im
System wird aufgenommen. Der versiegelte, geschlossene Kreis, des Solahart Systems stellt sicher,
dass kein Sauerstoff eindringen kann.

Di Kalium Mono Wasserstoff-Phosphat wird zur Hartgardlésung hinzugefigt, um alkalische
Bestandteile zu binden. Dieses ermdglicht den Korrosionsschutz. Die Hartgard Losung hat im
Lieferzustand einen PH-Wert von 9.5, der im Betrieb aber zwischen 8.5 und 9.0 fallt. Eine
Initialoxidisation des Propylene Glycols, in dem Moment wenn frischesWasser den geschlossenen
Kreis hinzugefugt wird, wird von dem Di Kalium Mono Wasserstoff-Phosphat verhindert.

Das Di Kalium Mono Wasserstoff-Phosphat wird, als ein weisses Pulver das in 0.3 Liter destilliertem
Wasser aufgeldst wird, mit dem Propylene Glycol gemischt.

Der blau farbende Edicol Farbstoff wird dem Di - Kalium Mono Wasserstoff-Phosphat / Propylene
Glycol Wassergemisch hinzugefiigt, um die Hartgard Lésung zu vervollstandigen. Es handelt sich
hierbei um einen Indikator der anzeigt, falls Hartgard in den Trinkwasserkreis eingetreten ist. Infolge
der Druckunterschiede zwischen dem geschlossenen Kreis (80 kPa) und dem Trinkwasser-Speicher
(600 kPa), ist es jedoch ausserst unwahrscheinlich, dass Hartgard in den Trinkwasserreis eintreten
wird.

Beachten Sie: Verschiitten Sie Hartgard nicht auf Dachern, die zur Regen-Wasser-Sammlung
benutzt werden. Jedes Vergiessen wird im Regenwasser einen ungewoéhnlichen Geschmack
hervorrufen. Dieses wird den vollstandigen Austausch der Inhalte der Regenwasserbehalter
erforderlich machen. Dieser wichtige Punkt muss Teil aller Montage- und Service-
Ausbildungsprogramme sein.

Aussenmantelspeicher- Uberdruckventil PR6

Dieses Ventil wird am hdchsten Punkt des geschlossenen Kreises an den Aussenmantelspeicher
montiert. Das Ventil wurde entwickelt, um anfangliche Ausbreitung der Hitze-Ubertragung-Flissigkeit
wahrend der ersten wenigen Heizung-Kreislaufe zu ermdglichen. Das PR6 Ventil hat eine Entlassung-
Kapazitat von 100 Litern/Stunde bei 80 kPa. Das Ventil stellt sicher, dass der Aussenmantelspeicher-
Druck unter allen Betriebsbedingungen 80 kPa nicht Gberschreitet.

Das Ventil wurde konstruiert, um den Aussenmantelspeicher bei Unterdruck, der entsteht wenn die
Kollektoren kalt sind, abzuschliessen. Der Unterdruck im geschlossenen Kreis kann bis zu -10 kPa
betragen. Die Kollektoren und der Speicher sind konstruiert um diesem Untersdruch Stand zu halten
und somit Volumenanderungen zu kompensieren.

Wahrend des ersten vier Erwarmungen, wird das PR6 Ventil mehrmals 6ffnen, bis die hdchste
Betriebstemperatur (hdchster Mantel-Druck) erreicht worden ist. Das Volumen der Flussigkeit, die
wahrend der Stabilisierungsphase austritt, betragt ca. 0.6 Liter. Der normale Betriebsdruck betragt
+70 bis +80 kPa.
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Anschluss Aussenmantelspeicher an Kollektoren

Die Verbindungen mit den teflonbeschichteten Messingkegeln werden eingesetzt um den
geschlossenen Kreis abzudichten un die Kollektoren mit dem Aussenmantelspeicher zu verbinden.
Die kegelformige Aufnahme kommt den besonderen Anforderung in Bezug auf Dichtigkeit bei
niedriger Oberflachenspannung des Propylene Glycol entgegen. Der Dichtvorgang beinhaltet eine
kontrollierte Deformierung des Kegels liber den Kupferrohren, tider denen er angebracht wird. Der
Innenkegel wird auch teilweise deformiert, wenn das Rohr mit dem Aussenmantelspeicher verbunden
wird.

Die Kegel und die Dichtmuttern werden mit lebensmittelechtem Teflon Uberzogen, um den dichtenden
Prozess zu steigern und eine zukinftige Trennung der Installationen zu berlcksichtigen. Die hochste
Betriebstemperatur der Teflonbeschichtung ist 200°C. Es ist wichtig , dass die teflontiberzogenen
Teile keinen héheren Temperaturen ausgesetzt werden. (z.B. beim Schweissen oder Hartléten).

Beachten Sie: Da das Dichten durch Deformation der Kegel stattfindet, sollen die Rohre voéllig ersetzt
werden wenn eine Einpassung getrennt werden musste.

Die Kegel-Installationen wurden im August 1994 eingefuihrt. Um &ltere Verbindungen nachzuristen
stehen Adapterkits zur Verfigung.

Kaltwasser- Fliessrichtungsbestimmung

Solaharts Systeme mit geschlossenem Kreis Drawing Flow-Driver-Cold-Pipe

beinhalten die Neuerungen im Kaltwasserzulauf.
An Stelle eines konventionellen kalten Rohres,
das mit dem unteren Sammler-Kopfstiick
verbinden wirde, benutzt diese Anordnung eine
Zahl von Steigrohren im Kollektor, um die Hitze-
Ubertragung-Flissigkeit zum dem Boden der
Kollektoren zu transportieren. Dieses wird
durch Einfuhren der Kaltwasser-
Fliessrichtungsbestimmung, die jedoch zu den
Ubrigen Steigrohren abgedichtet ist, in das

obere Kopfstlck der Kollektoren erreicht. Die riickfliessende Kollektorfliissigkeit fliesst durch diese
Rohre nach unten, wahrend in den ibrigen Rohren die erwarte Flissigkeit aufsteigt.

Durch diese Rohr-Anordnung ist die Temperatur in dem Speicher einheitlicher als durch die
konventionelle "lange Kaltrohr Anordnung®. Aufgrund dessen ist die Temperaturdifferenz zwischen
der oberen Halfte des Speichers und der unteren Halfte geringer als mit einer Langrohr Anordnung.

Die gesamte Energie, die in dem Tank gespeichert wird, ist gleich hoch, doch wird der Vorteil erreicht,
dass die Wassertemperatur weniger variiert wenn Wasser entnommen wird.

J Kollektor

Dieser Kollektor kann nur in Systemen mit geschlossenem Kreis benutzt werden. Die Absorberplatte
besteht aus zwei gepressten Platten die jeweils eine Halfte der Steigrohre bilden. Diese beiden
Platten werden so gegeneinander befestigt, dass sie eine Absorberflache bilden. Die Platten werden
punktgeschweisst mittels ca. 1440 Schweisspunkten ca. alle 28mm auf den Flache und dann eine
ununterbrochene Schweissnaht an den Aussenkanten. Vier stédhlerne Anschlussstiicke werden an
den Enden der der Sammlerrohre angeschweisst.

Die vollendete Absorberplatte wird einer strukturell integrierten Druckpriifung unterzogen, die von
einer Leckprifung mit hoher intensitat gefolgt wird. Die Absorbierer-Oberflache wird chemisch
gereinigt und mit einem Polyester-Pulver (iberzogen und auf 250°C erhitzt.

Die lakierte Absorberplatte wird in ein Gehause aus gefaltetem Aluminium gebracht, auf eine 55 mm
dicke Polyester-Isolierung. Die Seiten werden mit 13 mm Polyester-Streifen isoliert. Ein Abflussrinne
ist angebracht zwischen dem Gehause und der Isolierung entlang dem oberen und unteren Rand.
Dieses verhindert, dass die Isolierung auch nach langen Perioden nassen Wetters Feuchtigkeit
absorbiert. Diese Besonderheit stellt sicher, dass die Absorberplatte trocken bleibt und verringert das
Risiko ausserlicher Korrosion. Die Absorberplatte wird von Polypropylene Eckblécken in Position
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gehalten. Die Blocke vergrossern auch den Drehmoment-Widerstand des Kollektors. Die
Kollektoranschlisse im Aluminiumgehause sind abgedichtet mit geformten Kappen.

Das getemperte Glas mit einem niedrigen Eisenanteil wird im Aluminiumrahmen mittels geschaumten
PVC Band an beiden Seiten befestigt. Ein weiteres PVC Band ist an den oberen Flachen des Glases
angebracht. Ein genietetes Aluminiumprofil halt das Glas im Rahmen.

K Kollektor

Der K Kollektor ist identisch mit dem J Kollektor, ausser ausser in der Beschichtung. Die
Absorberplatte wird zuerst auf beiden Seiten Nickel beschichtet, gefolgt von einer Schwarz-Chrom
Beschichtung, die nur auf die obere Flache aufgebracht wird. Die selektive Schwarz-Chrom-
Oberflache vermehrt die solare Absorbtion und vermindert die Hitzestrahlung, die von der
Absorberplatte ausgeht , im Vergleich zu lackierten Oberflachen. Der Unterschied zwischen selektiven
und nicht - selektiven Oberflachen kann sich in bis zu 20% niedriger Ausstrahlung oder umgebender
Temperatur dussern.

| Kollektor

Der | Kollektor wurde fir Gebrauch in geschlossenen Thermosiphon Systemen, oder fiir Systeme mit
Zwangsumlauf entworfen, fiir die der Ausschluss von Sauerstoff nicht garantiert werden kann.

Die Absorberplatte besteht aus Kopfstlicken mit 25 mm Durchmesser und sieben rhombische
geformte Steigrohre, die zu einer Aluminium- Absorbierer- Platte zusammengefiigt werden. Die
Aluminium- Absorbierer- Platte wird anodisch mit einer selektiven Nickeloberflache beschichtet. Die
grossen Durchmesser der Kopfstlicke des | Kollektors stellt seine Verwendungsfahigkeit in groen
Feldern sicher.

TEMPERATURSENKUNGS KIT

Das Temperatursenkungs Kit muss installiert werden an 302K, 303K und 443K Systemen, die in
Gebieten hoher solarer Strahlung montiert werden.

Das Temperatursenkungs Kit benutzt ein temperaturgesteuertes Ventil, welches bei Ansteigen der
Temperatur auf 73°C 6ffnet und bei Fallen der Temperatur auf 65°C wieder schlief3t.

Das Temperatursenkungs- Ventil ist angeschlossen am Mittelanschluss des Speichers und das Hitze-
Temperatursenkungs- Rohr am Ventil der Kaltwasser- Einlass- Verbindung.

Ohne eine Form von Temperaturkontrolle kdnnen solare Heisswasser- Systeme, bei Benutzung von
Kollektoren mit selektiver Oberflache, wahrend Perioden hoher solarer Strahlung und geringer
Heisswasser Entnahme, Uberhitzen. Typische Speichertemperaturen unter diesen Zustadnden kénnen
bis zu 95°C betragen. Bei diesen Temperaturen wird das P&T Uberdruckventil 6ffnen.

Wie das Temperatursenkungs Kit funktioniert

Wenn Wasser an der Position des Mittelanschluss (Zentrum des Tanks) zwischen 65°C und 73°C
betragt, 6ffnet das Temperatursenkungs- Ventil und gestattet heissem Wasser durch das Ventil und
dem Temperatursenkungsrohr zu zirkulieren. Die Temperatur wird von dem Temperatursenkungsrohr,
aufgrund der Temperatur des darin befindlichen Wassers von ungefahr 10°C, entlang der Lange des
Rohres gesenkt. Aufgrund dessen wird die Temperatur nur im unteren Teil des Speichers gesenkt,
die Ausflusstemperatur bleibt hiervon unberihrt.

Das Temperatursenkungsrohr kommt nur zum Tragen, wenn bei internsiver Sonneneinstrahlung ca. 3
Tage kein heisses Wasser entnommen wurde.

Beeinflussung durch Frost

Das Temperatursenkungsrohr wurde entworfen, um Hitze wahrend Stagnation-Zustdnde abzubauen
und darf deshalb nicht isoliert werden. Prifungen haben ergeben, dass das Rohr unter Frost-
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Zustanden bis hinunter zu - 20°C Uber ungefahr 50 Frost- und Auftauperioden nicht beschadigt
werden wird.

Wahrend langer Perioden aussersten Frostes friert das Temperatursenkungsrohr in der Mitte entlang
der Lange. Da die Enden des Rohres nicht einfrieren, denht sich das Eis vom Zentrum zu den Enden

hin aus. Der Ausdehnungsdruck des Eises wird daher von den Enden aufgefangen und das Rohr wird
nicht zerstort.
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